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Depuis ler janvier 2016, le maillage régional du CGO regroupe
les 3 régions Bretagne, Centre-Val de Loire et Pays de la Loire.

Le CGO associe sur son territoire :

e des équipes des organismes publics de recherche (Inserm, CNRS,
CEA, universités...)

les centres hospitalo-universitaires (CHU)

les centres de |utte contre le cancer (CLCC)

les centres hospitalo-départementaux (CHD)

les établissements privés a but lucratif et non lucratif



Les missions du CGO

1 ) Structurer |la recherche interrégionale en cancérologie, par le lancement

d’appels a projets structurants et émergents

2 ) Fédérer les équipes de recherche autour de 7 réseaux scientifiques identifiés
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3 ) Coordonner et valoriser les acteurs et les outils de la recherche

4 ) Animer les relations entre les différents partenaires institutionnels
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Historigue du Hub Oncologie 4.0
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Qu’est ce que le Hub Oncologie 4.0 ?

C’est une plateforme virtuelle qui a pour vocation de fédérer les acteurs
scientifigues du Grand Ouest en facilitant les échanges sur une
problématique commune a savoir, I'analyse globale des données et leur
exploitation au service du patient en oncologie.

En privilégiant la multidisciplinarité entre les Chercheurs/Cliniciens et
Mathématiciens/Bio-Informaticiens, I'objectif du hub Oncologie 4.0 est de
provoquer des rencontres de professionnels d'horizons différents afin de
les amener a collaborer ensemble sur des projets communs, chacun
apportant et partageant ses propres compétences.

En aidant a répondre aux appels a projets structurants interrégional et aux
projets émergents
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- CHU de Rennes, Centre de données cliniques/UMR 1099 LTSI - M. Cuggia
- CHU de Rennes, Service de Génétigue Moléculaire et Génomique/CNRS
UMR 6290 IGDR - M. de Tayrac

- CHU de Brest, Centre de données cliniques - Péle Régional de cancérologie Bretagne - E. Le Gall

JM. Cauvin - UMR 6074 IRISA - O. Dameron, D. Lavenier, A. Siegel, N. Theret

- ENIB, Ecole nationale d’ingénieurs de Brest - - UMR 6164 IETR - M. Ramdani
L. Gaubert - UMR Inserm 1236, MICMAC - K. Tarte, F. Chatonnet

- LaTIM UMR 1101 Laboratory of Medical In- - UMR 1241 Nutrition, métabolismes et cancer - 0. Musso

formation Processing - D. Visvikis

- CNRS UMR 6285, Lab-STICC - P. Ballet BRETAGNE - CNRS UPR 4301 CBM - J. Hamacek

PAYS DE
LALOIRE

Le Mans

Orléans

- ICO Nantes/Angers - M. Campone

- ICO, Cellule Recherche et Innovation - M. Colombié

- ICO, Unité de bioinformatique et biométrie - P. Jézéquel
- IMT Atlantique (Institut Mines/Télécom) - G. Coatrieux
- LS2N Equipe Combi - D. Eveillard, J. Bourdon

- Ecole Centrale de Nantes - A. Sérandour

- UMR-S 1087/UMR-C 6291, Institut du Thorax - R. Redon
- CRCINA U1232, éq. 8 - P. Juin

- CRCINA U1232, éq. 2 - B. Dreno, JM. N'Guyen

- U1238 PhyQOs, éq. 3 - B. Ory

- Plate-forme GenoBiRD - R. Redon, A. Bihouée

- Registre des cancers Loire-Atlantique/Vendée, F. Molinié
- Centre Francois Viéte, Projet Data Santé - S. Tirard

CENTRE

- CHRU de Tours, Centre de données cliniques - L. Guillon
- CHRU de Tours, PF de génétique moléculaire des cancers - S. Guyétant
- CHRU de Tours, UTTIL - P. Vourc’h

- CHRU de Tours, EA7505/EES - E. Rush, S. Brunet
- CHRU de Tours, SIMEES - C. Gaborit

- EPU - Polytech'Tours - P. Martineau

- Laboratoire LIFAT EA6300 - JC. Billaut

- ICO Nantes/Angers, Plateforme Oncogénétique -
- CHU d’Angers, DRCI, CGDE - IM. Chrétien
- Université d’Angers, Master Data Science - E. Delabaere

- LAREMA UMR 6093 CNRS - F. Panloup, L. Chaumont, M. Boutat
- Ecole d’ingénieurs ESAIP - E. Menard

- CRCINA U1232, Eq. 7 - Y. Delneste

- LARIS_EA7315, éq. ISIVS - P. Chauvet, N. Jrad, E. Menand
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Son comité de pilotage

Comité de pilotage :

Alain Morel

Agnes Basseville
Aurélien Sérandour
Gouenou Coatrieux
Fabien Panloup

Chefs de projet Cancéropole Grand Ouest Hub Oncologie 4.0

Gwenola Cartron
Frangoise Léost
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Cengé,cgvﬁ'é
par le CGO

AAP Emergence 2017 CGO:

Fabrice Chatonnet — (Equipe MICMAC, U1236, Rennes)

Intégration de données génomiques massives et hétérogénes pour l'identification
et l'interprétation des mutations non codantes dans le lymphome folliculaire

AAP Emergence 2018 CGO:

Pierre CHAUVET — (LARIS EA7315, Angers)

Recherche de signatures pronostiques du cancer de I'ovaire séreux de haut grade
par l'apprentissage automatique

AAP Structurant 2017 CGO:

Marc Cuggia - (INSERM UMR1099, LTSI équipe SEPIA, Données Massives en Santé,
Rennesl)

ONCOSHARe : Oncology big data sharing research

Mots clés du projet : Clinical Data Warehouse, data integration, radiomics,
prescreening, biomarkers detection.

Ce projet implique 14 équipes dont 7 de la région Bretagne, 5 équipes de la région
Centre Val de Loire et 2 équipes des Pays de la Loire.

AAP Structurant 2019 CGO: en cours d’évaluation
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Appel d'offres structurant CGO / Régions 2017

Projets « Big data » & « ouverts»

ONCOSHARe

ONCOlogy bigdata SHARing for Research

Research project titie

Project acronym

Clinical Data Warehouse, Big Data integration, Radiomics, Prescreening,
Biomarkers detection

Applicant’s full name (project leader)

Title Professor (PhD, MD)
First Name Marc

Last Name CUGGIA

Function team leader

Team number INSERM UMR 1099

Department / laboratory LTSI - EQUIPE SEPIA - Données massives en santé
University / Faculty / Rennes1, Faculty of Medecine

School

Host Institution CHU de RENNES




ONCOSHARe/2017

Objectifs

e Faisabilité de constitution d’un big Data
multidisciplinaire en cancérologie commun et centré
patient dans le grand ouest.

* Evaluation de la valeur ajoutée pour la réalisation
d’étude in-silico.



APPEL D’OFFRES EMERGENCE 2017 du CGO
Rapport Scientifique

Titre du projet : Intégration de données génomiques massives et hétérogenes pour l'identification
et I'interprétation des mutations non-codantes dans le lymphome folliculaire

Porteur du projet : M. Fabrice Chatonnet — CHU de Rennes, UMR_S 1236 INSERM MICMAC.
Axe du CGO dont reléve le projet : Oncologie 4.0.



Résumé et objectifs

Les cancers sont des maladies particulierement hétérogenes pour
lesquelles chaque patient présente un contexte génétique unique.
Cette hétérogeénéité a principalement été abordée par le biais des
mutations somatiques de genes codants, mais la grande majorité
des mutations se trouve dans la non-codante de 'ADN, qui supporte
sa fonction régulatrice.

Nous souhaitons créer des outils bio-informatiques innovants
permettant, a partir d'un modele élaboré sur des données
physiologiques normales, de proposer des hypotheses concernant
I'impact de ces mutations tant aux niveaux biologique que clinique.

Notre modele est la différenciation lymphocytaire B et un de ses
pendants tumoraux, le lymphome folliculaire.



APPEL D’OFFRES EMERGENCE 2018 du CGO

DOSSIER de CANDIDATURE

Titre du projet : Recherche de signatures pronostiques du cancer de 'ovaire séreux de haut grade par

I'apprentissage automatique

Nom prénom du porteur du projet :
Statut (CR, DR, PU, MCU etc..):

signature :

Pierre CHAUVET

Professeu -HdR)

Adresse postale :

Adresse électronique :

UCO, 3 place André Leroy, BP10808,
49008 Angers Cedex 01

pierre.chauvet@uco.fr



Résumé et objectifs

Le cancer de l'ovaire a un pronostic particulierement sombre.
Il semble indispensable de pouvoir mieux caractériser ces
tumeurs par des biomarqueurs pronostiques permettant une
prise en charge diagnostique et thérapeutique personnalisée
pour chaque patiente.

A I'ere des Big Data, nous souhaitons développer une
approche multimodale permettant de traiter une quantité
importante de données mais surtout de pouvoir traiter
différents types de données.

En s’appuyant sur des méthodes de deep-learning, nous
souhaitons développer un algorithme prenant en compte des
données dites « omiques » associées a des données
histopathologiques et cliniques.



Les actions du CGO
au niveau interrégional



CENTRALE
NANTES

ONCOLOGIE
BIOINFORMATIQUE
ETHIQUE

BIOMATHEMATIQUES

Workshop
Oncologie 4.0 du CGO

Approches interdisciplinaires 18 novembre 2019
en analyse de données en oncologie A nesns Nontos

8 quai Moncousu Mantes
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CENTRALE
NANTES

Présentation du Workshop

Les buts de cette journée :

- Faire se rencontrer les acteurs du GO dans le but de
créer du lien

- Initier des projets communs multidisciplinaires
- Proposer un état des lieux dans la recherche en

analyse de données de santé en oncologie dans le
Grand-Ouest et au-dela.



v weo [em L@ programme

9:30 — 9:45 - Introduction du Hub Oncologie 4.0 par Alain Morel, coordinateur scientifique du Hub

9:45 — 10:00 - Focus sur le projet Emergence CGO 2018

Pierre Chauvet, Professeur, Institut de Mathématiques Appliquées, Faculté des Sciences de I'UCO, LARIS
EA7315, Angers

Construction de signatures pronostiques du cancer de l'ovaire séreux de haut grade par apprentissage
automatique — Premieres expériences.

SESSION Vie privée et protection des données de santé

10:00 — 10:25 - Christine Riou, Praticien Hospitalier Information et Informatique Médicale, CHU de Rennes et
référente protection des données de I'équipe INSERM Données massives en santé, UMR 1099 LTSI, Rennes
Big data et protection des données, les points réglementaires clefs en pratique.

10:25 - 10:50 - Gouenou Coatrieux, Professeur, IMT Atlantique, LaTIM Inserm UMR 1101, Département Image
et Traitement de l'information, Brest
La protection de données de santé externalisées.

11:10 — 11:35 - Romain Goussault, Responsable du projet HealthChain, CHU de Nantes
L'apprentissage fédéré pour données d'oncologie confidentielles.

SESSION Analyses de données clinico-biologiques

11:35 — 12:20 - Roger Sun, MD PhD, Interne en radiothérapie, Doctorant 3eme année sous la direction d’Eric
Deutsch (INSERM U1030) et Nikos Paragios (Centrale Supélec, Thérapanacea), Université de Paris Sud
Intelligence artificielle et imagerie médicale (radiomics) : Principes et potentielles applications pour la
prédiction de la réponse a 'immunothérapie.



¥ oo [Tame | @ programme

13:30 — 13:55 - Audrey Poterie, Maitre de conférences en Mathématiques appliquées, Université de
Bretagne-Sud, Vannes
Apprentissage statistique pour la recherche en cancérologie.

13:55 — 14:20 - Sophie Limou, Maitre de conférences, Ecole Centrale de Nantes et Centre de Recherche en
Transplantation et Immunologie, CHU de Nantes
Des études d’association génome-entier révelent un nouveau facteur de risque d’insuffisance rénale.

14:20 — 14:45 - Judikael Saout, Doctorant en 2ieme année, Institut de recherche en santé, environnement et
travail (IRSET), UMR_S 1085, Rennes
A Single-Cell Expression Atlas of Clear Cell Renal Cell Carcinoma.

14:45 — 15:10 - Mazen Saad, Professeur des universités en Mathématiques Appliquées, Ecole Centrale de
Nantes
Modeles mathématiques en chimiotaxie.

15:40 — 16:05 - Gwenneg Kerdivel, Postdoctorant dans I'équipe de Valentina Boeva, Equipe Computational
(EPI-) genetics of Cancer, Institut Cochin, Paris
Deciphering CpG Island Methylator Phenotype in adrenocortical carcinoma.

16:05 — 16:30 - Carito Guziolowski, Maitre de conférences, Ecole Centrale de Nantes
Construire des modeles informatiques du cancer a partir de données protéomiques.

16:30 — 16:55 - Manon de Vries, Assistante spécialiste en oncologie médicale, ICO Paul Papin, Angers
Caractérisation transcriptomique de l'infiltrat immunitaire dans les tumeurs du rein papillaires.



e Journée organisée en partenariat avec |'école
centrale de Nantes

e Quverte aux étudiants de master 2 en cancéro-
immunologie du grand ouest

Angers-Nantes-Rennes
Une centaine de participants

Une réunion analogue est prévue chaque année et
un appel a thématique a privilégier est éffectué



Les actions du CGO
au hiveau national
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Cancéropole du Grand Ouest

(ONCOLOGIE 4.0
CANCER & BIG DATA

rofesseur de

binlogie maléculaire

a l'Universita

d'Angers et
praticien a Ulnstitut de
Cancérologie de 'Quest, l=
professeur Alain Morel parte
une troisiéme casguette - il
ezt devenu lz porte-perols du
reseau Oncologie 4.0, fonda
en mai 20146, « Au depart,
nous sormmes une Eguips de
médecins et de scientifigues
specislizes dans [es cancers
“solides " : sein, systéme
digestif, pournon, ovaires...
Mous cherchons des zolutions
poUr misux soigner nas
patients, en persennalisant la
prise en charge. »

[ar certains tratements sont sans effet
surl= tumeur, mais geénerent
des effets secondaires difficile
& supporter pour le patient.

« Bt nows voulons surtout
éviter la perte de chance. Il
faut rester humbls avec e
cancer - quand en a 70 & 50%
de patients qui répondent bien
a un traitement, c'est un bon

scors. Le méme traitement
sppligué & deux patients
fonctionne dans un cas, et
pas dans ['auire. Nous devons

LAUREAT 2017

AL

alors trouver une alternative
au plus vite. Une pertes de
termps en cancerologie, c'est
une perts de chancs. »

LLe role d'Alain Morel est aussi de
fedérer les données. « On peut
avoir beaucoup de données
sur un meme patient,

mais ne pas les exploiter
complétement, car elles
sont éparpillées ca ot [3, &
U'instar de la fragmentation
du parcours de sain. »
Informations genétiguas,
biologiques, dannées sociales,
hygiéne de vie, régime
alimentaire, antécadents
médicaux... Les sources sont
multiples. Il peut s"agir de
texte comme de chiffres ; et
les données visuelles, issuss
de l'imagerie médicale, sant
difficiles & intégrer. « Nous
voudrions pouveir dessiner
le profil numeérigue d'un
patient. Pour y parvenir, il
faut une cencordance de
compétences : biologistes,
rmédecins, radielogues,
pharmacologues, mais

sussi bio-statisticiens et
mathématiciens. » Objectif
ultime, 3 leng terme : créer
|'avatar mathématique d'un
patient, pour tester des
traitements sans msttre =n
danger cet etre virtusl.

Pilote par le professeur Mario
Campone, directeur de [insttut de
cancerologie de [Quest, |= reseau
Oncologie 4.0 & cammencs
ses traveux avec un groupe de
150 patientes atteintes d'un
cancer du s&in : un sous-type
plutst egressif gui donne du fil
& retordre au carps medical.
« Il 5'agit d'un enzemble

de patientes relativement
hemegéne, de facon & pouvoir
modéliser. Avec 150 profils,
nous avons la taille requize
pour un projet de recherche
clinique.»

EXPERTS PUBLICS ET PRIVES

LAquipe a commence par regrouper
les données de ces patientes,

et surtout par en produire de

«|l faut rester humble avec le cancer : quand
ona 30 a507% de patients qui repondent bien
a un fraitement, c’est un bon score. Le méme
traitement applique a deux patients fonctionne
dans un cas, et pas dans ['autre. Nous devons
alors trouver une alternative au plus vite. »

nouvelles, en les « référencants
correctement. L'anonymisation
& posé d'emblée certaines
difficultes : « Qui peut aveir
acces aux données 7 Qui ne e
peut pas T La plateforme est-
elle suffisamment seécurizee ?
Nous avons sollicité les conseils
d'experts publics st prives. »

ATauiomne 2017, L= réseau
Oncologie 4.0 commencait

a interroger [outil et tester
les modélisations. Il entrait
aussi dans une phase de
racherche de financement,

2 millions d'suras étant jugés
nécessaires pour mener &
bizn cette premiere phase de
recherche.

«H‘edpismﬂ et non
preventif, souligne le professeur
Marel. Pour [# mement,

nous n'ambitiennons pes de

detecter des profils & risgue,
mais d'identifier des cibles
thérapeutiques qui n'avaient
Jjusque-[a pas &té comprises.
L'echantillen n'est pas
suffisamment important pour
entrer dans une dimension
prédictive, si ce n'est peut-étre
une prévision d agressivite. »
A plus grande échelle, L= rézezu
Oncalogie 4.0 pourra
permettre « d entrer
davantage de patients dans
la machine», mais aussi de
favariser la communication
entre les praticiens. « 5i tous
les médecin: mettaient en
commun leurs données,
linfermation pourrart
émerger plus vite et méme
&tre délivrée au patient plus
tat, par son generaliste. »

['ceil de Uexpert

<«ln progres indiscutable»

artificielle vient tout

C’'est un tandem évident. Bien siir, comme

pour la Justice et la Gendarmerie également
citées dans cet ouvrage, I'humain garde le contrile - UlA
mest qu un outil d"aide a la décision [il propose - I'humain
dispase), mais elle s"avere infiniment précieuse lorsque le
nombre de donnees et dintermediaires explose. C'est un

“ Docteur House " digitalisé.»
Catherine Dardelet [Cognizant]

«Le corps medical peut s’appuyer sur une
telle masse d'informations que Ulntelligence

naturellernent L'assister ;




LA CANCEROLOGIE
A ERE DU NUMERIQUE

2 avril 2019
103 rue de Grenelle - 75007 Paris

organisé en partenariat avec

www.faireavancerlasantenumerique.com

, @SanteNumerique #FASN

PARIS LE 2 AVRIL 2019
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APPEL A PROJETS EMERGENCE 2019
DATE LIMITE : 29 NOVEMBRE 2019

LU'objectif est de soutenir I'émergence de projets innovants ou "a risque
scientifique", dont la maturité est encore insuffisante.

mmmm) « lever un verrou », il peut s’agir d’une rupture scientifique
et/ou technologique, multi-disciplinarité, sciences humaines et sociales,

épidémiologie et santé publique

Le but est de les aider a répondre ensuite a des appels d'offres nationaux
ou européens.

Financement 18 k€ max / projet. Durée moins d’un an. Fin des dépenses
31 décembre 2020.

Présélection de 2 projets max pour le Hub.

Pour en savoir plus : www.canceropole-grandouest.com
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A retenir !
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2020 < Angers

Merci de votre attention



